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In dem letzten Fall wurde die niibere 
Zusammensetzung der Luft nach Bnnsen 
mit Pyrogallussiiurekdium bestimmt und ge- 
fnnden, dass sie aus 85,l Vo1.-Proc. Stick- 
stoff und 14,9 Vo1.-Proc. Sauerstoff bestand, 
dass sie also etwas reicher an Stickstoff war 
ale die gewbhnliche Luft. 

Die Wiederbolung der Bestimmung der 
in Natronlauge unlbslicben Gase, nachdem eine 
bestimmte Menge Kohlensiiure ausgeblasen 
war. ergab Folgendes : 

~~ ~ 

Rllckstsnd Nntw dem RUckstandee 

0,5 g Wasser und Spur 
suspendirtes Eisen- 

Em Drittel 0,s Vo1.-Proc. 

I n  Flasche I1 wurde diese Bestimmung 
nicht gemacht, da der Gebalt zu Anfang 
echon so gering war. 

Die Menge der Kohlensiiure in den 
Flascben und die Riicksttinde betrngen : 

II 
I11 

oxy’d. 
10,3 - 520 g 517 g Wasser und 

3 g Eiseooxyd 
141 - 1 g Wasser und Spur 

sospendirtes Eisen- 
I I I 0x63 - I Wasser und SDur 

Man ersieht aus diesen Analysen, dass 
im Allgemeinen die Reinheit der fliissigen 
Koblensiiure des Handels eine recht gute ist. 
Der Wassergehalt des erst ausgeblasenen 
Gases ist ganz oboe Bedeutung. Von mehr 
Gewicht ist der Gebslt an fremden Gasen; 
in dieser Beziehung war das natiirliche Gas 
das reiuste, aber auch bei den anderen war 
der Totalgehalt nicht gross und kann man 
diesen gewiss auf weniger als die Hiilfte des 
beim Anfang gefundenen schiitzen, da, wenn 
die Flascben halb leer geblasen sind, die 
Menge der fremden Gase scbon nicht mebr 
bestimmbar ist. Das Vorkommen von Kohlen- 
oxyd in dem Gase, aus Magnesit bereitet, 
scheint rnir darauf hinzuweisen, dass die 
Kohlensiiure nicht durch Aufschliessen mit 
Siiure, sondern durcb Erhitzung frei gemacht 
ist und dass das Kohlenoxyd durcb redu- 
cireade Substanzen, welche dabei anwesend 
waren, entstanden ist. Dieses Vorkommen 
von Kohlenoxyd in der fliissigen Kohlen- 
siiure scheint mir doch etwas bedenklich, 
wenn sie in  den sehr begrencten Schiffs- 
riiumen gebraucht werden 8011, indem bei 
eventuellen Undichtigkeiten der Kiiltemaschi- 

nen, welche am meisten beim Anfang des 
Arbeitens vorkommen k6nnen, dann gerade 
ass sehr giftige Kohlenoxyd in der grbssten 
Menge in die umgebende Luft entweichen 
d rd .  Ich habe denn auch die flilssige 
Kohlensiiure, welcbe frei ist yon Koblen- 
oxyd, vorgezogen and unter die Lieferungs- 
bedingungen aufnehmen lassen, dass die 
Biissige Koblensiiure a h  verunreinigende Gase 
nur Luft enthalten dad. Die Riickstiinde, 
welche nach dem vblligen Leerblasen der 
Flaschen in denselben verblieben, waren nur 
bei der Flascbe aus natiirlicher Koblensiiure 
von Bedeutung, niimlich ungefdbr 6 Proc. 
von dem Gewichte der fliissigen Kohlensiiure; 
in den anderen Fiillen erreichten sie nicht 
einmal 0,l Proc. Ich kann mir keinen Grund 
denken, warum bei der natiirlichen Kohlen- 
siiure immer notbwendiger Weise ein so 
grosser Gehalt au Wasser vorkommeu SOU, 
und es ist mir wabracheinlich, dass hier, 
wie der Fabrikant rnir versicherte, ein Ver- 
sehen vorlag, indem man vereiiumt hatte, die 
Flaschen, welche von den Mineralwasserfabri- 
kanten oft mit einer gewissen Menge Waseer 
euriickkommen, vor der erneuten Fiillung 
rrachzusehen und das Wasser auszugiessen. 
Immerhio ie t  es ein Zeichen, dam man auch 
auf dieae Umstiinde bedacht sein muss. 

Apparat zum Schtipfen von Wasserproben 
aus beliebiger Tiefe. 

Von Prof. Dr. Friedrich C. Q. Mliller, 
Brandenburg a. H. 

Der i n  eine Bleiplatte A (Fig. 1) gelbtete 
Biigel B hiingt mittels einer Spiralfeder E und 
des Carabinerhakens F an dem 
Ringe einer Lothleine oder 
eines Mesebandes. Im Biigel 
kann eine Flascbe D von f’ 
400 ccm mit Hiilfe der Klemm- 
vomchtung C befestigt wer- 
den. Die Flasche wird mit 
einem doppelt durchbahrten 
Kautschukatopfen versehen and 
die beiden Bobrungen mit dem 
U-fbrmigen , aus einem Glas- 
stiibchen hergestellten Stbpsel 
I3 verscblossen. Letzterer sitzt 
an der Kette I, welche durch 
dieSpirale biingt und mi t  ihrem 
oberen Ende im Ringe von F 
befestigt ist. 

Es ist einleuchtend, dass, 
wenn diese Vorrichtung ins Fk.1. 
Wasser hinabgelassen ist, ein 
kurzer Ruck an der Leine dae Heraus- 
zieben des Stbpsels H zur Folge bat, da ja 
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die Spiralfeder sich langzieht, ohne dass die 
daran hiingende triige Masse von etwa 1600 g 
gleich naohfolgt. Nach Entfernung des Stiipsels 
dringt aber das Wasser durch das in der 
einen Bohrung steckende Riihrchen G ein, 
wiihrend die Luft durch die andere Bohrung 
entweicht. Nach spiitestens 80 Secunden 
kann die Flasche gefullt emporgezogen werden. 

Der einfache Apparat hat sich in den 
Hiinden verschiedener Forscher als bequem, 
zuverliissig und zweckentsprechend erwiesen. 
Allerdings standen bis jetzt nur Wasser- 
tiefen bis zu 60 m zur Untersuchung. Man 
wird aber anstandslos bis auf 100 m hinab- 
gehen kiinnen, ohne dass die Flasche - 
eine gewiihnliche Medicinflasche - zerdriickt 
wird. Handelt es sich um griissere Tiefen, 
so wird die Flasche rnit Benzin gefullt und 
Kork nebst Stiipsel nicht ganz dicht schliessend 

aufgesetzt. Im obrigen verfiihrt man, wie 
beschrieben. Das Benzin entweicht aus der 
Flasche nach Beseitigung des Stiipsels fast 
ebenso schneIi wie Luft. 

Es braucht kaum gesagt zu werden, dass 
die angegebenen Maasse nicht verbindlich 
sind. Wir haben Anfangs mit einem weit 
leichteren Apparat gearbeitet, zu welchem 
die nur 100 ccm fassenden Kiilbchen des 
Tenax-Apparates') zur Bestimmung der 
Wassergase passen. Mit diesem kleinen 
Muster arbeitet es sich ungleich bequemer, 
sodass man bei geringen Tiefen rnit dem- 
selben vielleicht lieber viermal je 100 g 
schiipft als mit dem griisseren 400 g auf 
einmal. nber 400 ccm hinauszugehen er- 
scheint nicht empfehlenswerth, falls nicht 
maschinelle Lotheinrichtungen zur Verfiigung 
stehen '). 

Referate. 
Physikalische Chemie. 

E. Rutherford. Eine von Thoriumverbindungen 
ausgesandte radioactive Substanz. (Philoso- 
phical Magazine, 5. Serie, 49, 161.) 

Diese Arbeit beschaftigt sich mit der Untersuchung 
der unter dem Namen der radioactiven Induction 
bekannten Erscheinungen (vgl. H. B e c q u e r e l ,  
Compt. rend. 1899, 129, 912 und diese Zeitschrift 
1900, 81 : Selbststrahlende Materie); wahrend aber 
bisher diese secundare Strahlung nur an Radium- 
praparaten beobachtet worden war, zeigt jetzt 
R u t h e r f o r d ,  dass auch Thoriumverbindungen, 
deren Radioactivitat G. C. S c h m i d t  nachgewiesen 
hatte, ihr Strahlungsvermogen auf andere Korper 
zu Bbertragen befahigt sind. Wahrend aber die 
von Radiumstrahlen getroffenen Korper die em- 
pfangene Activitat nur  durch die gewonnene 
Eigenschaft - die Luft fur Elektricitat leitend zu 
machen - erkennen lassen, verhalten sich die von 
Thoriumverbindungen beeinflussten Korper ganz so, 
als waren sie selbst radioactiv: die ihnen inducirten 
Strahlen entladen nicht nur geladene Leiter, sondern 
wirken auch auf die photographische Platte ein, 
bieten somit die beiden Haupterkennungszeichen 
der Becquerelstrahlen dar. Ein Unterschied von den 
Primarstrahlen aber zeigt sich in ihrem Vermogen, 
Eeste Korper zu durchdringen; alle von den bisher 
bekannten strahlungsactiven Substanzen direct aus- 
gesandten Strahlen werden leichter von undurch- 
sichtigen Schichten und auch von Luft absorbirt 
a19 die von Thorverbindungen erzeugten Secundar- 
strahlen. Dass diese letzteren einen wesentlich 
anderen Charakter haben als die durch Radium 
hervorgerufenen Secundarstrablen , ist nicht an- 
zunehmen; es wird sich vermuthlich bei naherer 
Priifung der bei Radium- und Poloniumpraparaten 
wahrnehmbaren inducirten Strahlung dasselbe Re- 
sultat ergeben, wenn nur Prnparate untersucht 
werden, welche die gleich grosse Strahlungsintensitat 
besitzen als R u t h e r f o r d ' s  Thoroxyd. 

Die Ubertragung des Strahlungsvermogens 
dehnt sich auf alle beliebigen - ungeladenen - 
Gegenstande aus, welche sich in der Umgebuug 
der Thorverbindungen b e h d e n ;  sie erreichen alle 
denselben Grad der Strahlungsintensitat, werden 
eine Zeit lang selbststrahlend und verlieren in 
11 Stunden die Halfte ihrer anfanglichen Activitat. 
Befindet sich Thoriumoxyd zwischen zwei mit ver- 
schiedener Etektricitat geladenen Metallplatten, so 
wird die Radioactivitat nur auf dem negativ ge- 
ladenen Leiter erzeugt. Unter Einwirkung starker 
elektrischer Energie kann die Radioactivitat auf 
der Oberflache von dunnen Drihten conceutrirt 
werden; so konnte z. B. ein Platindraht von 1 om 
Lange und 0,018 cm Dicke eine ausserst starke 
Strahlungsenergie an seiner Oberflache festhalten, 
eine wagbare Zunahme des Drahtes war aber nicht 
wahrzunehmen. Theoretisch kann diese Anhaufung 
von Strahlungsenergie bis ins Unendliche fortgesetzt 
werden, da dieselbe bei geniigend starker elektrischer 
Ladung nur von der Menge der .radioactiven Sub- 
stanz abhangt, welche bei dieser Ubertragung ihrer 
Energie allmahlich die Activitat verliert. Der 
Platindraht behalt seine strahlende Kraft, wenn 
man ihn in kaltes oder in heisses Wasser taucht, 
im Gegensatz zu dem durch Radiumstrahlen in- 
fluencirten Fluorcalcium, das durch Waschen rnit 
Wasser unwirksam wurde; auch Salpetersaure be- 
wirkt keine Verminderung der Strahlung, schnell 
aber wird dieselbe durch Salzsaure und Schwefel- 
saure entfernt. Dampft man diese letzteren 
Sauren, nachdem der Draht mit ihnen abgespiilt 
ist, in einer Schale ein, so findet man die Schale 
radioactiv. Durch Abreiben rnit Sandpapier ist 
die Activitat von dem Draht ebenfalls leicht zu ent- 
fernen, ein Beweis, dass diese an die Oberflache der 
Korper gebunden ist. Jedes andere Metal1 zeigt 
- ~ -  

1) Zeitsehr. angew. Chemie 1899, 253. 
2) Der beschriebene Apparat kann fur 1 2  Mk. 

durch Vermittlung des Verfassers bezogen werden. 


